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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(§) Vorrichtung zum Wischen von Scheiben, insbesondere mit spharoidischer Wolbung 

@ Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Wischen 
von Scheiben, insbesondere mit spharoidischer Wol- 
bung, mit 

einer Wischarmvorrichtung; 

einem mit der Wischarmvorrichtung verbundenen Blatt- 
trager, fur mindestens ein Wischerblatt. 
Die Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, dafc die einzel- 
nen Wischerarme der Wischarmvorrichtung derart aus- 
gebildet sind, daft die einzelnen Wischerarme zumindest 
in einer Stellung, vorzugsweise der Parkstellung, in einem 
uberwiegenden Bereich ihrer Langenausdehnung parallel 
zueinander angeordnet sind und in einer Ebene im we- 
sentlichen senkrecht zur Scheibenebene parallel zueinan- 
derliegen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Wischen von 
Scheiben, insbesondere mit spharoi disc her Wolbung mil ei- 
ner Wischarm vorrichtung sowie einer mit der Wischarmvor- 5 
richtung verbundenen Blatttragerhaltevorrichtung 

Wischvorrichtungen fur Kraftfahrzeuge sind in groBer 
Zahl bekanntgeworden. Beispielsweise zeigt die EP-A- 
92201935.1 eine Wischvorrichtung umfassend einen Wi- 
schann aus Verbundwerkstoff. 10 

GroBflachige Windschutzscheiben finden heute nicht nur 
im Automobilbau, sondern auch bei Schienenfahrzeugen, 
insbesondere fiir den Hochgeschwindigkeitsbetrieb, wie 
beispielsweise dem ICE der Deutschen Bahn AG Verwen- 
dung. Derartige Scheiben sorgen fiir das notwendige groBe 15 
und gute Blickfeld des Triebfahrzeugfuhrers. Um ein derar- 
tiges Blickfeld auch bei schlechten Sichtbedingungen, bei- 
spielsweise Rcgcn, zu garanticrcn, ist cs notwendig, Schci- 
benwischvorrichtungen anzugeben, deren Gesamtwisch- 
blattlange mehr als 600 mm betragt besonders bevorzugt 20 
sind in diesem Zusammenhang Gesamtwischblattlangen 
von bis zu 1300 mm. 

Besondere Probleme ergeben sich, wenn die oben ge- 
nannten Frontscheiben fiir Hochgeschwindigkeits-Schie- 
nenfahrzeuge zusatzlich noch spharoidisch gewolbt sind 25 
und aufgrund der hohen Fahrgeschwindigkeit im Betrieb. So 
erfordern hohe Fahrgeschwindigkeiten einen besonders ge- 
ringen Luftwiderstand. Andererseits sollen die Anne der 
Wischblattvorrichtung nicht wahrend der Fahrt von der 
Frontscheibe abheben und insbesondere in der Parkstellung 30 
sicher gehalten werden. Des weiteren soil die Losung mog- 
lichst kostengiinstig sein. 

Aufgabe der Erfindung ist es somit, eine Wischvorrich- 
tung, insbesondere fur Schienenfahrzeuge im Hochge- 
schwindigkeitsbetrieb, anzugeben, die die oben geschilderte 35 
Probleme lost . 

Insbesondere soli eine Vorrichtung zum Wischen von 
Scheiben zur Verfugung gesteilt werden, mit der sich ein 
groBes Sichtfeld auch unter ungiinstigen Witterungsbedin- 
gungen ergibt und mit der ein gutes Wischergebnis auch bei 40 
stark gewolbten, beispielsweise spharoidisch gewolbten, 
Windschutzscheiben erreicht wird. 

Des weiteren sollen gunstige aerodynamische Verhalt- 
nisse erreicht werden. 

ErfindungsgemaB wird die Aufgabe der Erfindung da- 45 
durch gelost, daB die einzelnen Wischarme der Wischvor- 
richtung derart ausgebildet sind, daB sie zumindest in einer 
Stellung, vorzugsweise der Rune- bzw. Parkstellung in ei- 
nem uberwiegenden Bereich ihrer Langenausdehnung par- 
allel zueinander angeordnet sind und in einer Ebene im we- 50 
sentlichen senkrecht zur Scheibenebene parallel zueinander 
liegen, d. h. der Winkel der Ebene zur Scheibenoberflache 
zwischen 75 und 90 liegt. Somit befinden sich die Wischer- 
arme in der sogenannten Doppeldeckeranordnung. 

Jeder der einzelnen Wischarme des Wischvorrichtung 55 
fuhrt im Einsatzfall, beispielsweise von einem Elektromotor 
angetrieben, eine Drehbewegung um einen dem jeweiligen 
Arm zugeordneten Drehpunkt aus. Auch der Blatttragerhal- 
ter bzw. die Blatttragerhaltevorrichtung besitzt zwei Auf- 
hangepunkte, je einen fiir jeden Arm, an denen dieser bei- 60 
spielsweise mittels eines Bolzens angebracht ist, so daB sich 
aufgrund der Drehbewegung der Wischerarme auch der 
Blatttragerhalter und damit die Wischerblatter entsprechend 
bewegen. 

Hicrdurch ist cs moglich, cine groBe Sichtflachc auch bei 65 
schlechten Witterungsbedingungen freizuraumen. 

Um auch bei spharisch gewolbten Scheiben gute Ergeb- 
nisse zu erhalten, ist mit Vorteil vorgesehen, daB mindestens 
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zwei Wischerblatter parallel versetzt zueinander am Blau- 
tragerhalter an'geordnet 'sind. In einer Fortbildung konnen 
diese auch an der Blatttragerhaltevorrichtung pendelnd auf- 
gehiingt sein. Des weiteren erlaubt eine derartige Anord- 
nung mit Vorteil unterschiedliche Krurnmungsradien fiir die 
Einzelblatter, beispielsweise 2000 mm und 3000 mm. 
Durch die Verwendung von Wischerblattern mit unter- 
schiedlichen Krurnmungsradien kann eine besonders gute 
Anpassung der Wischvorrichtung an die Scheibenwolbung 
erreicht werden. Die Pendelaufhangung ermoglicht des wei- 
teren auch sehr kleine Krurnmungsradien von beispiels- 
weise 2000 mm zu bewischen, was mit den aus dem Stand 
der Technik bekannten Wischvorrichtungen bislang nicht 
moglich war. 

Um eine ruhige Wischblattbewegung auch bei unter- 
schiedlichen Benetzungsgraden auf der Windschutzscheibe 
zu erhalten, kann in einer Fortbildung der Erfindung vorge- 
schen sein, daB die Wischvorrichtung Fuhrungscinrichtun- 
gen fur die Einzelwischblatter umfaBt. 

In einer Fortbildung der Erfindung ist vorgesehen, daB die 
einzelnen Wischerarme eine elliptische oder gewolbte Profi- 
lierung aufweisen. Hierdurch kann der Luftwiderstand der 
Anordnung weiter vermindert werden. 

Zur Bewischung eines moglichst groBen Sichtfeldes und 
zur Sic hers tell ung einer Bewischung des unteren Sichtfeldes 
ohne Kollision der Scheibenwischerenden mit dem Schei- 
benrand, ist mit Vorteil vorgesehen, daB der Abstand der 
Anlenkpunkte der einzelnen Wischerarme an der Blatttra- 
gerhaltevorrichtung groBer ist als der Abstand der Dreh- 
punkte der Scheiben wise herarme am Ende jenseits der Wi- 
scherblatter. 

Um eine hohe Steifigkeit der Wischerarme bei geringen 
Profilquerschnitten zu ermoglichen, werden in einer Aus- 
fuhrungsform der Erfindung die Wischerarme aus einem Fa- 
serverbundwerkstoff, vorzugsweise Kohlefasern, herge- 
stellt. Durch die Verwendung derartiger Mated alien kann 
eine niedrige Bauhohe des Wischerarmes erreicht werden, 
so daB die Wischerarmhohe noch innerhalb der aerodynami- 
schen Grenzschicht liegt und somit der Luftwiderstand ge- 
ring gehalten werden kann. 

Die Erfindung soli nachfolgend anhand der Figuren bei- 
spielhaft beschrieben werden. 

Es zeigen: 

Fig. la die erfindungsgemaBe Wischvorrichtung mit ei- 
nem Parallel wischarm in der Seitenansicht; 

Fig. lb eine Wischvorrichtung mit einem Parallel wisch- 
arm gemaB Fig. la in der Draufsicht; 

Fig. 2a eine schematische Skizze des Blatttragers mit Wi- 
scherblattern; 

Fig. 2b schematische Skizzen von Hauptarm und Paral- 
lel wischarm einer ersten Ausfuhrungsform der Parallel- 
wisch arm vorrichtung; 

Fig. 2c zweite Ausfuhrungsform einer Parallelwischarm- 
vorrichtung mit gebogenem Parallelarm; 

Fig. 3 die Anordnung und das Wischfeld der ertindungs- 
gemaBen Wischvorrichtung. 

In Fig. la ist die erfindungsgemaBe Wischvorrichtung 1 
mit Wischarm vorrichtung 3 dargestellt. An der Wischarm- 
vorrichtung 3 ist die Blatttragerhaltevorrichtung 5 drehbar 
befestigt bzw. aufgehangt. An der Blatttragerhaltevorrich- 
tung 5 wiederum sind an den Punkten 7 und 9 die parallel 
gegeneinander versetzt angeordneten Wischerblatter 11, 13 
pendelnd gegeniiber der Blatttragerhaltevorrichtung aufge- 
hangt. Die stabile Aufhangung der Wischerblatter 11, 13 
ubcr die gesamtc Wischblattlangc wird durch cine aus dem 
Stand der Technik bekannte Aufhangevorrichtung 15, 17 ge- 
wahrleistet. Die Ausgestaltung der Aufhangevorrichtung 
15, 17 gibt den Krummungsradius des Wischerblattes 11, 13 
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vor. Um eine besonders gute Anpassling bei spharoidisch 
gewolbten Windschutzscheiben zu erreichen, sind die Wi- 
schergumniis 44 mehrfach gelenkig am Blatttrager gelagert. 
Um eine moglichst. ruhige Wischblattbewegung auf der 
Windschutzscheibe bei unterschiedlichen Benetzungsgra- 
den zu gewahrleisten, ist jedem der Wischerblatter 11, 13 
eine Fuhrungseinrichtung 19, 21 zugeordnet. Erfindungsge- 
maB ist die Wischarmvorrichtung 3 als Parallel wise harrn- 
vorrichtung umfassend zwei einzelne Wtscharme, die naher 
in Fig, 2b dargestellt und beschrieben sind, ausgebildet. 

In Fig. lb ist ein GrundriB bzw. eine Draufsicht auf die 
Blatttrager gezeigt, wobei die Wischannvorrichtung erfin- 
dungsgemaB einen ersten Wischarm 32 und einen zweiten 
Wischarm 34 umfaBt. Der erste Wischarm 32 wird uni einen 
ersten in Fig. lb nichl dargestellten Drehpunkt36 beispiels- 
weise infolge Antriebes mil einem Motor bewegt, wohinge- 
gen der zweite Wischarm 34 sich um einen zweiten in Fig. 
lb nicht dargestellten Drchpunkt 38 bewegt. An der Blatt- 
tragerhaltevorrichtung wiederum wird der erste Wischarm 
32 in Punkt 40 drehbar gehalten und der zweite Wischarm 
34 in Punkt 42. In der dargestellten Stellung liegen die bei- 
den Wischerarme 32, 34 zumindest im eingezeichneten Ab- 
schnitt A erfindungsgemaB parallel und ubereinander. 

Deutlich ist bei der Draufsicht gemaB Fig. lb die erfin- 
dungsgemaBe Anordnung der an der ersten Aufhangevor- 
richtung 15 und an der zweiten Aufhangevorrichtung 17 be- 
festigten, aber in dieser Ansicht nicht naher dargestellten 
Wischerblatler 11, 13 zu erkennen. Die Wischerblatter 11, 
13 sind versetzt mit. Abstand zueinander angeordnet und er- 
geben eine Gesamtwischerlange, die in den bevorzugten 
Ausfuhrungsfcrmen mehr als 600 mm betragt, aber 
2000 mm nicht uberschreitet. 

In Fig. 2a ist nochmals in einer schematischen Darstel- 
lung der Blatttragerhalter 5 mil den Wischerblattern 11, 13 
dargestellt, die an den Aufhangcpunkten 7, 9 mit Hilfe von 
in dieser Zeichnung nicht dargestellten Aufhangevorrich- 
tungen gehalten werden. 

Ein Bolzen 43 verbindet die beiden axial voneinander be- 
abstandeten Befestigungspunkte 40, 42. Am Bolzen 43 ist 
der Blatttragerhalter 5 schwenkbar gelagert, so daft eine op- 
timale Anschmiegung der Wischerblatler an der Scheibe ge- 
geben ist. 

Eine beispielhaftc Ausluhriingsfonn der Ausgestaltung 
der beiden Wischerarme 32. 34 i si in Fig. 2b dargestellt. 

Der erste Wischerann 32 wird uueh als Hauptarm be- 
zeichnet und umfaBt zwei Ahschniuc 100, 102. Der erste 
Abschnitt 100 ersireckt sich vom Drchpunkt 36, in dem der 
Wischerann angetrieben wird. his n\ cinem Punkt 104. An 
der ersten Abschnitt schlicHi vch in Punkt 104 unter einem 
Winkel 1 ein zweiter Ahswhmii 102 un, der im Aufhange- 
punkt 40 der Blatttr:igerh:ilu*\»>rnchtiing endet. Der Winkel 
von erstem Abschnitt zu /vtciiciii Abschnitt betragt in der 
dargestellten Ausfuhrun^slonn .55.7. 

Die Lange Ll des ersten Ahschniiies 100 ist in vorliegen- 
dem Ausfuhrungsbeispiel SH> nun und die Lange L2 des 
zweiten Abschnittes 297 mm. 

In Fig. 2b ist neben dem llaupkinn auch der zweite ein- 
zelne Arm der Parallelwischurinvorrichtung, der sogenannte 
Parallelarm, dargestellt. Der PjrLillelarm umfaBt in der dar- 
gestellten Ausfuhrungsforni insgesanit funf Abschnitte, ei- 
nen ersten Abschnitt 200, einen zweiten Abschnitt 202, ei- 
nen dritten Abschnitt 204, einen vierten Abschnitt 206 so- 
wie einen fiinften Abschnitt 208. 

Charakteristisch fur den Parallel arm ist der riicksprin- 
gende Abschnitt 202, der dafur sorgt, daB die Abschnitte 
204 und 206 direkt uber den Abschnitten 100 und 102 des 
Hauptarmes in der erfindungsgemaBen Anordnung zumin- 
dest in einer Stellung, beispielsweise der Parkstellung, zu 



liegen kommen, auch wenn jeder Arm ein eigenes Drehzen- 
truin, d. h. einen eigenen Drehpunkt36. 38, besitzt und inso- 
weit wird das Erfordernis eines im iiberwiegenden Bereich 
der beiden Einzelwischer in ihrer Langsausdehnung parallel 
5 zueinander angeordneten Verlaufes durch den Hauptarm 
und den Parallelann in dieser Ausfuhrungsforni verwirk- 
licht. 

In der dargestellten Ausfuhrungsform ist der Drchpunkt 
38 des Parallelarmes am unteren Ende des ersten Abschnit- 

to tes 200 angeordnet und der Befestigungspunkt 42 am Blatt- 
tragerhalter am funften Abschnitt 208. 

Vorteilhafterweise haben in der dargestellten Ausfuh- 
rungsform die BemaBungen nachfolgende Werte: 
PI: 349 mm 

15 P2: 407 mm 
P3: 564 mm 
P4: 297 mm. 

Der Rucksprung von crstcm zu drittcm Abschnitt P5 be- 
tragt 45 mm sowie der Abstand P6 110 mm, was dem Ab- 
20 stand der Aufhangepunkte am Blatttragerhalter 5 entspricht. 
In Fig. 2c ist als weitere Variante der Erfindung ein Paral- 
lel wischerarni in gebogener Ausfiihrung dargestellt. Gleiche 
Bauteile wie in den zuvor beschriebenen Ausfuhrungsfor- 
men sind mil denselben BezugszifYern belegt. 
25 Deutlich zu erkennen der gebogen verlaufende Ubergang 
im Abschnitt 202 sowie im Bereich der Abschnitte 204 und 
206 zum Abschnitt 208 des Parallelarmes. 

Der Winkel zwischen Abschnitt 204 und 206 des Parallel- 
wischerarmes betragt in der dargestellten Ausfuhrungsform 
30 140. 

In Fig. 3 ist die Anordnung der erfindungsgemaBen Wi- 
scheranordnung umfassend zwei einzelne Wischerarme ge- 
maB der in Fig. 2b dargestellten Ausfuhrungsform in ver- 
schiedenen Betriebsstellungen dargestellt. Unterhalb der 

35 spharoidischen Scheibe 300 befinden sich die beiden Dreh- 
punkte 36, 38, um die die einzelnen Wischerarme bewegt 
werden. Um den Drehpunkt 36 wird der Hauptarm 32 ver- 
schwenkt. In der Ruhestellung weist der Hauptarm gegen- 
iiber der Normalen eigenen Winkel von 40 auf. Der Paral- 

40 lei arm 34 fuhrt eine Drehbewegung um den Drehpunkt 38 
aus. 

Der Hauptarm 32 ist in Punkt 40 am in vorliegender 
Zeichnung nicht naher dargestellten Blatttragerhalter befe- 
stigt und der Parallelarm 34 am Befestigungspunkt 42. Des 

45 vveiteren dargestellt sind die beiden Wischerblatter 11, 13. 
Insgesamt sind in Fig. 3 vier Betriebsstellungen der erfin- 
dungsgemaBen Wischeranordnung gezeigt: 

I: Parkstellung der erfindungsgemaBen Wischeranord- 
nung, die das Durchfahren beispielsweise von WaschstraBen 

50 ermoglicht. Wie deutlich zu erkennen ist, liegen in dieser 
Stellung, wie erfindungsgemaB gefordert, die beiden einzel- 
nen Wischerarme 32, 34 auf einem wesentlichen Langsab- 
schnitt parallel zueinander, namlich in den eingezeichneten 
Abschnitten 302, 304. 

55 In der Stellung II ist deutlich zu erkennen, daB sich die 
beiden Wischerarme 32, 34 zumindest im Bereich 302 off- 
nen. 

Dies verstarkt sich in Position III und insbesondere in Po- 
sition IV. In Position IV ist der IJmkehrpunkt der erfin- 
60 dungsgemaBen Wischvorrichtung erreicht. 

Deutlich zu erkennen ist in Fig. 3 auch, daB der Abstand 
D der Drehpunkte 36, 38 geringer ist als der Abstand C der 
beiden Fuhrungspunkte 40, 42 der Wischerarme am Blatt- 
tragerhalter. Durch eine derartige Anpassung wird erreicht, 
65 daB durch cine Drehbewegung der beiden Wischerarme die 
Wischerblatter nicht nur eine Dreh- sondern auch eine 
Schwenkbewegung ausfiihren. Dies fuhrt dazu, daB zum ei- 
nen verhindert wird, daB Kollisionen der Scheibenwische- 
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renden mil dem Scheibenrand im unteren Teil des Sichtfel- 
des auftreten, zum anderen wird ein wesentlich groBeres 
Sichtfeld als bei einer reinen Drehbewegung bewischt. 

Die beiden Wischerarme konnen hevorzugt aus einem Fa- 
serverbundwerkstoff hergestellt sein, insbesondere aus Koh- 
lefaserwerkstoff, so daB eine sehr hohe Steifigkeit bei gerin- 
gen Profilquerschnitten erreicht werden kann. Hierdurch er- 
gibt sich eine niedrige Bauhohe des Wischerarmes, so daB 
die Wischerarmhohe noch innerhalb der aerodynainischen 
Grenzschicht liegt und damit der Luft widerstand gering ge- 
halten werden kann. 

Mit der vorliegenden Erfindung wird somit erstmais eine 
Wischervorrichtung zur Verfugung gestellt, mit der sehr 
groBe Bereiche einer Scheibenflache bewischt werden kon- 
nen, wobei hervorragende Ergebnisse auch fiir spharoidi- 
sche gewolbte Windschutzscheiben, insbesondere bei Hoch- 
geschwindigkeitsschienenfahrzeugen erreicht werden und 
auch bei hohen Gcschwindigkcitcn cine ausrcichcndc An- 
preBkraft iiber den gesamten Wischbereich vorhanden ist. 

Bezugszeichenliste 

1 Wischvorrichtung 

3 Wischannvorrichtung 

5 BlalUrager 

7, 9 Aufhangepunkte 

11, 13 Wischerblatter 

15, 17 Aufhangevorrichtung 

19, 21 Fuhrungseinrichtung 

32 erster Wischarm 

34 zweiter Wischarm 

36, 38 Drehpunkte 

40, 42 Befestigungspunkte 

43 Bolzen 

100 erster Abschnitt des Hauptarmes 
102 zweiter Abschnitt des Hauptarmes 
104 Knickpunkt des Hauptarmes 
200 erster Abschnitt des Parallel armes 
202 zweiter Abschnitt des Parallelarmes 
204 dritter Abschnitt des Parallelarmes 
206 vierter Abschnitt des Parallelarmes 
208 funfter Abschnitt des Parallelarmes 
300 spharoidische Scheibe 
302 Langsabschnitt 
304 Langsabschnitt 
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zeichnet, daB die Gesamtwischblattlange der beiden 
parallel versetzten 'Wischerblatter groBer als 600 mm 
ist. 

4. Vorrichtung gemaB einem der Anspriiche 2 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Einzelwischblatter 
(11, 13) am Blatttrager (5) pendelnd aufgehangt sind. 

5. Vorrichtung gemaB einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Wischerarme jeweils 
eine elliptische oder gewolbte Profilierung aufweisen. 

6. Vorrichtung gemaB einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Blatttrager (5) uber 
drehbare Bolzen (43) mit den Scheibenwischerarmen 
schwenkbar verbunden sind. 

7. Vorrichtung gemaB einem der Anspriiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Abstand der Anlenk- 
punkte der Wischerarme am Blatttragerhalter groBer ist 
als der Abstand der Drehpunkte der Wischerarme, 

8. Vorrichtung gemaB einem der Anspriiche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Wischerarme aus ei- 
nem VerbundfaserwerkstofT, vorzugsweise Kohlefa- 
sern, bestehen. 

9. Verwendung einer Vorrichtung gemaB einem der 
Anspriiche 1 bis 8 zum Bewischen von Scheiben mit 
spharoidischer Wolbung bei Hochgeschwindigkeits- 
Schienenfahrzeugen. 



Hierzu 4 Seite(n) Zeichnungen 



Patentanspriiche 

1. Vorrichtung zum Wischen von Scheiben, insbeson- 
dere mit spharoidischer Wolbung mit 50 

1 . 1 einer Wischarm vorrichtung (3); 

1.2 einem mit der Wischarmvorrichtung (3) ver- 
bundenen Blatttrager (5), fiir mindestens ein Wi- 
scherblatt, 

dadurch gekennzeichnet, daB die einzeinen Wi- 55 
scherarme der Wischarmvorrichtung (3) derart 
ausgebildet sind, daB die einzeinen Wischerarme 
zumindest in einer Stellung, vorzugsweise der 
Parkstellung, in einem uberwiegenden Bereich ih- 
rer Langenausdehnung parallel zueinander ange- 60 
ordnet sind und in einer Ebene im wesentlichen 
senkrecht zur Scheibenebene parallel zueinander 
liegen. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB am Blatttrager (5) mindestens zwei im 65 
wesentlichen gegeneinander parallel versetzte Wi- 
scherblatter (11, 13) angeordnet sind. 

3. Vorrichtung gemaB Anspruch 2, dadurch gekenn- 
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